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Koncepce vykiadu

* Pojem ontologie velmi Siroky; zde jen:

— vyznam pouzivany v informatice
(X sirsi filosofické souvislosti)

— v jeho ramci duraz na konceptualni ontologie
(X Cisté terminologicke)
« Vztah ontologii a WWW chapan prevazne
v intencich tzv. semantického webu

* (Neuméla) snaha o porovnani s principy
databazovych systému
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Obsah tutorialu

1. Zakladni pojmy ontologickeho inzenyrstvi

2. Jazyky pro reprezentaci ontologii
yoyntakticka“ odbocka: RDF
yoemanticka“ odbocka: DeskripCni logiky

3. Aplikace ontologii

4. Problemy a perspektivy ontologii v ramci
sémantického webu
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Zakladni pojmy
ontologickeéeho
inzenyrstvi




Pojem ontologie

Ve filosofii:
— ,nauka o byti"

— ,univerzalni soustava znalosti o svete”
(tak, jak je, nezavisle na usuzovani o ném...)

* V informatice:

— ,Soustava znalosti o svete”
* bez naroku na ucelenost (mnoho dil€ich ontologii)
 Casto ucCelové vznikly artefakt
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Definice ontologie

* (T. Gruber, 1993) ,explicitni specifikace
konceptualizace®

* (W. Borst, 1997) ,formalni specifikace
sdilené konceptualizace”

» (B. Swartout, 1997) ,hierachicky
strukturovana mnozina terminu
popisujicich urcitou vecnou oblast..."

« ... a mnoho dalsich ... ... ...
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sKomunitni“ pohledy na
ontologie

1. Rozvinuti tezauru
— strukturace termind pfirozeného jazyka

2. Rozvinuti DB schemat
— sémanticka nadstavba nad primarnimi datovymi zdroji

3. Rozvinuti reprezentace znalosti v umelé
inteligenci
— logické teorie, diraz na ,plné“ odvozovani

4. Sémanticka nadstavba webovych metadat

5. Matematické struktury
—  zvl. konceptualni svazy (FCA)
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Predmet konceptualizace

« Vecna oblast - domeénoveé ontologie

* Obecna problematika napric vecnymi
oblastmi — generické ontologie

* Problematika reseni urciteho typu uloh —
ulohove ontologie

» Jazyk — reprezentacni ontologie

« Konglomerat konceptualnich znalosti pro

potrebu konkretniho projektu — aplikacni
ontologie
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Mira formalizace

* Obvykle se predpoklada pouziti formalniho
jazyka
« Neformalni ,ontologie”: glosare

« Semi-formalni ontologie: CasteCné strukturovany
volny text, napr. (Enterprise Ontology, 1996):

[LEGAL OWNERSHIP:] a Relationship
between a LEGAL ENTITY and an Entity
whereby the LEGAL ENTITY has certailn
rights with respect to the Entity.
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Soucasti ontologii

Tridy, koncepty, kategorie...

Individua, instance, objekty...

Relace, funkce, sloty, vlastnosti, atributy
* Meta-sloty, omezeni na sloty, facety

* Primitivni hodnoty a datove typy

« Axiomy, pravidla
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Tridy

» Tez koncepty, kategorie...
« /Zpravidla usporadany hierarchicky

* Na rozdil od OO neobsahuji metody
(ale mohou obsahovat atributy...)

 Interpretovany jako unarni relace na
mnoziné objektu

* Prislusnost ke tfidam muze byt
definovana pomoci nutnych a
postacujicich podminek
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Dedicnost trid
v ontologiich vs. OO

« OO: cilem je efektivni znovupouziti kodu
* Ontologie: cilem je zachyceni reality
» Priklad (Farquhar, 1997):

— trida kruh s atributy: sour-X, sour-Y, sirka

— trida elipsa: kruh, ktery ma navic atribut vyska

— ale elipsa v realite neni specialnim pripadem
kKruhu!
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Individua

Téz instance, objekty

Na rozdil od OO mohou prisluset k vice

tridam nebo naopak (provizorne) k zadné!

Ontologie primarne neslouzi k uchovavani

iIndividui; zarazuji se zejmena pokud jsou

potrebna pro definici trid-:

— ,X je instanci tridy anglicky-hovorici-Clovek
prave tehdy, kdyz pro nej vlastnost mluvi-
Jazykem nabyva hodnoty angli¢tina*
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Trida nebo individuum?

* Rozliseni tfid a instanci Casto jen
pragmatickeé
« ontologie chovani zvirat:
— tridy Klokan, Krava
— [ individua Skippy, Stracena ]
 ontologie vyvoje druhu:
— tfidy Celed, Rod, Druh
— individua Klokanoviti, Klokan, Klokan rudy
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Relace

* Vyjadruje vztah mezi n objekty

» Konkrétni n-tice jsou instancemi relaci

* Prislusnost k relacim muze byt definovana
pomoci nutnych a postacujicich podminek

* Mnoho jazyku omezeno na binarni relace

— nazyvane sloty Ci viastnosti
— avsak existuji nezavisle na tridach!

* Relace/sloty mohou mit nad sebou
definovanu hierarchii (jako relaci 2. radu!)
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Funkce, atributy

* Relace, u ktere je hodnota n-tého
argumentu urcena predchozimi n-1

* Funkéni slot (unarni funkce) se oznacuje
jako atribut
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16



17

Omezeni na sloty

« [Srv.: obecné n-arni relace mohou byt
vymezeny libovolnym vyrazem...]

« Téz meta-sloty

* Globalni omezeni: vlastnosti slotu jako
takového

» Lokalni omezeni. omezeni hodnot slotu
v pripadé aplikace na urcitou tridu
z definicniho oboru
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Typicka globalni omezeni

Hierarchicky vztah:
— je-otcem |IS-A je-predkem
— sousedem-vpravo |S-A sousedi-s
* V/zajemne inverzni sloty:
— je-rodicem INVERSE je-ditetem
— ma-soucast INVERSE je-soucasti
« Tranzitivita, symetrie, funkCnost...
* Definiéni obor, obor hodnot
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Typicka lokalni omezeni

Téz facety (Ci ,Sablony facet”) slotu:
ternarni (meta-)relace mezi tridou, slotem,
a hodnotou slotu
* Hlavni typy:

— Omezeni oboru hodnot

— Omezeni kardinality
« Priklad (kombinovane omezeni):

— ,Hodnotou slotu ma-otce aplikovaneho na
tridu osoba je prave jedna instance tridy
osoba"“
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Primitivni hodnoty a
datove typy

« Argumenty relaci (resp. hodnotami slotu)
mohou byt nejen objekty, ale i primitivni
hodnoty

* Obor hodnot dato-typovych slotu:

— zakladni typy — string, integer, float...
— stanoveni vyCtem (napr. pro barvy...)

| dato-typove sloty jsou a-priori relace:

— nutno deklarovat jako funkcni...
— ...Jinak mohou nabyvat vice hodnot!
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Axiomy, pravidia

Vedle definic a omezeni Ize do ontologii
zarazovat ,volné” formule:

* Axiomy — napr..
— ekvivalence/subsumpce trid/relaci
— disjunknost trid
— rozklad tridy na podtridy

* Pravidla
— dopredné a/nebo zpéetné retezeni...

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Dalsi casti ontologie

dokumentacni polozky k prvkum ontologie
udaje o vytvoreni ontologie
odkazy na importovane ontologie

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Jazyky pro
reprezentaci
ontologii




Konceptualni grafy (CG)

« J. Sowa (1976)

— viz: John F. Sowa, Knowledge Representation: Logical,
Philosophical, and Computational Foundations, Brooks
Cole Publishing Co., 2000.
http://users.bestweb.net/~sowa/cg/

« Logicky formalismus zahrnuijici tfidy, relace,
individua, kvantifikatory...

» Binarizace relaci pomoci reifikace

» Abstraktni syntaxe, graficka (DF) a textova (LF)
notace, formalni jazyk (CGIF)
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CG - priklady (1)

JA catis on a mat.”

DF:

LF: [Cat]->(On)->[Mat].
CGIF: [cat: *x] [Mat: *vy]

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW

(On ?x 7?vy)
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CG - prikilady (2)

,<John is going to Boston by bus.”

DF:

LF: [Go] -
(Agnt) ->[Person: John]
(Dest)->[C1ity: Boston]
(Inst)->[Bus].

CGIF: [Go *x] (Agnt ?x [Person: John])

(Dest ?x [City: Boston]) (Inst ?x [Bus])

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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CG - piiklady (3)

,Tom believes that Mary wants to marry a sailor.”

OF- parson: Tom

airs

Proposition:

r
J

Situation: ,"

T

Marry

Sailr

LF: [Person:Tom] < (Expr) <« [Believe] — (Thme) -
[Proposition: [Person: Mary *x]< (Expr)<«[Want] — (Thme) -
[Situation: [?x]<« (Agnt) <« [Marry]— (Thme)—>[Sailor] ]1].

CGIF: [Person: *x1 'Tom'] [Believe *x2] (Expr ?x2 °?x1)

(Thme ?x2 [Proposition:
(Thme ?2x4

(Expr ?x4 ?x3)

?x5 ?x3) (Thme ?x5

[Sailor])

[Person: *x3 'Mary'] [Want *x4]
[Situation: [Marry *x5] (Agnt

1)
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CyclL

« Jazyk vyvinuty pro projekt Cyc:
— rozsahla baze znalosti typu ,common sense”
— jednotliva tvrzeni usporadana do ,mikroteorii”

« Ma plnou silu predikatoveho kalkulu, obsahuje i
prvky vyssSich radu

#Sist #SNaiveStateChangeMt
(#Simplies
(#Sand
(#Sisa ?FREEZE #S$Freezing)
(#SoutputsCreated ?FREEZE ?0BJ))

(#SstateOfMatter ?0BJ
#5So0lidStateOfMatter)))

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Ontolingua

 Knowledge Systems Lab (KSL), Stanford

» Jazyk pro sdileni ontologii mezi znalostnimi
systemy

o Zakladem definice tfid, relaci a funkci

« Téla definic vyjadrena v jazyce KIF

« Snaha o podchyceni nadmnoziny konstruktud
ruznych jazyku reprezentace znalosti

(zalozenych na ramcich)
— omezené moznosti primého odvozovani

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Ontolingua
— definice tridy

(Define-Class Sale-Offer (?2X)

"A For-Sale situation with a
Specified-Potential-Customer"

:Iff-Def
(And
(For—-Sale 7?7X)

(Exists (?Le)
(Specified-Potential-Customer

?X ?Le))))

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Ontolingua
- definice relace

(define-relation excretes (?a ?b)

"some body system or part embodies a function
which has a body substance as product."

:def

(exists (?c) (and (embodies ?a ?2c¢)
(has-product ?2c ?b)))

:constraints

(or (anatomical-structure ?a) (organism ?a))
:axiom—-def

(arity excretes 2)
:axiom—-constraints

(range excretes body-substance))
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OCML

» ,Operational Concept Modelling
Language” (Knowledge Media Institute,
Open University, UK)

« Navrh jazyka spojen s efektivni
implementaci odvozovacich algoritmu:
— Prologovskeé zpétné retezeni
— Dedeéni v hierarchii trid

 Nadstavba LISP

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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OCML - piiklady (1)

(def-relation date-difference

(?date-1 ?date-2 ?2diff ?2diffl))

(def-rule date-difference

((date-difference ?date-1 ?date-2 ?2diff ?diffl)

if (and

not (== ?date-1 ?date-2))
?diffl (+
(* (- 2y2 2yl) 365)
(* 30 (- ?m2 ?ml))
(- 2d2 dl1)))
(> ?diffl 2diff))))

(
(
(
(=

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW

date ?date-1 day ?dl month ?ml year ?vyl)
date ?date-2 day ?d2 month ?m2 year ?7y2)

Brno, Datakon 2002

33



OCML - piiklady (2)

(def-class disease ()

(

(has—-name :type string)
(1s—-severe :type boolean)

))

(def-relation has-disease (?p ?2d)
:constraint (and (patient ?p) (disease ?2d)))

(def-class seriously-111 (patient) ?p
:sufficient
(and (has-disease ?p ?2d)
(disease ?d 1s-severe yes)

))
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OCML - priklady (3)

(def-class measurement ()
((of-patient :type patient)
(of-parameter :type parameter)
(in—-location :type (or "office" "home"))
(ln-day :type (kappa ?year ?month ?day))
(has-value :type (or string (kappa ?2vl ?v2)))
) )

(def-class hypertension (blood-pressure) ?bp
:1ffdef
(and
(?bp sbp 7?sbp)
(?bp dbp 7?dbp)
(or (>= sbp 140) (>= dbp 90))))
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OKBC

* Open Knowledge Base Connectivity,
vznikal od r. 1993

APl pro

— predavani konstruktu znalostnich bazi
(tfidy, individua, sloty, facety...)

— volani operaci nad konstrukty
(napf. dotazy na hodnoty slotl)
« Snaha o pokryti (v té dobé) vsech
hlavnich modelu znalostnich systému
zalozenych na ramcich

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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ONML

University of Washington (1999)
Poprvé syntaxe XML!

« Sémantika konceptualnich grafu
— silngjsi avsak meéne intuitivnhi nez ramcove
modely?
— nepodporuje pfimo facety slotu
— nizka dostupnost nastroju pro odvozovani

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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XOL

* Vznikl v r. 1999, motivovan potrebami
bioinformaticke komunity

« Ramcovy model (z OKBC-Lite), syntaxe XML

<class>
<name>osoba</name>
</class>

<slot>
<name>ve¢k</name>
<domain>osoba</domain>
<value-type>integer</value-type>
<numeric-max>150</numeric-max>
</slot>
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Ontologicke jazyky pro
webova metadata

* Snaha zabezpecit sémantiku webovym
metadatum hlavnim stimulem rozvoje
ontologickych formalismu od konce 90.let

« Prukopnické” jazyky: SHOE, Ontobroker

« Pokrodilé® jazyky: zaloZzené na RDF
(RDFS, OIL, DAML+OIL, OWL)

* Hlavni aktivity: tvorba ontologii, anotovani
stranek, sber metadat, odvozovani
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SHOE a Ontobroker

« SHOE (Simple HTML Ontology Extension)
— 1986 J. Hendler, UMBC
— cileno na bezné uzivatele WWW
— distribuovana koncepce: metadata i ontologie
umistény na strankach, spolecny jazyk
* Ontobroker
— 1987 D. Fensel et al., Karlsruhe
— cileno na odborné komunity

— centralizovana koncepce: metadata od
poskytovatelu sbirana do centralni databaze

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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SR
|'h|i'|Ti.

SHOE - piiklad (1)

<DEF-CATEGORY NAME="Organization" ISA="base.SHOEEntity">
<DEF-CATEGORY NAME="Person" ISA="base.SHOEEntity">
<DEF-CATEGORY NAME="Publication" ISA="base.SHOEEntity">
<DEF-CATEGORY NAME="ResearchGroup" ISA="Organization">
<DEF-RELATION NAME="member">

<DEF-ARG POS="1" TYPE="Organization">

<DEF-ARG POS="2" TYPE="Person">

</DEF-RELATION>
<DEF-RELATION NAME="publicationAuthor">

<DEF-ARG POS="1" TYPE="Publication">

<DEF-ARG POS="2" TYPE="Person">

</DEF-RELATION>
<DEF-RELATION NAME="publicationDate">

<DEF-ARG POS="1" TYPE="Publication">

<DEF-ARG POS="2" TYPE=".DATE">

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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SHOE - piiklad (2)

<INSTANCE KEY="http://www.cs.umd.edu/users/george/">
<USE-ONTOLOGY ID="cs-dept-ontology"
URL="http://www.cs.umd.edu/projects/plus/SHOE/onts/cs.html"
VERSION="1.0" PREFIX="cs">

<CATEGORY NAME="cs.GraduateStudent">
<RELATION NAME="cs.age"> <ARG POS=TO VALUE="52">

<INSTANCE KEY="http://www.cs.umd.edu/users/george/#BRUNHILDA">

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Ontobroker - prikiad

Person :: Object.
Researcher :: Person.
Person [lastName =>> STRING;
publication =>> Publication].
FORALL Per, Pub
Pub:Publication [author ->> Per]
<-> Per:Person [publication ->> Pub]

<a onto="page:Researcher"></a>
<a onto="page[affiliation=href]"
href="http://www.iiia.csic.es/">
IITIA - Artificial Intelligence Institute </a>
<a onto="page[firstName=Body]">Richard</a>

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Séemanticky web

Vize Tima B. Lee: spojeni otevrené webove
architektury s technologii inteligentnich agentu

Informacni zdroje sémantického webu: 5 vrstev
— syntaxe XML

— datova struktura RDF

— sémantika (,meaning”) specifikovana pomoci ontologii
— logické odvozovani realizovano pravidly

— mechanismus zabezpeceni vérohodnosti (,trust”)

 Podpora W3C, DARPA, EC...

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Priklad aplikace

« Automatizace transakci B2B, napr.:

— vyhledavani partnera na zaklade metadat na
jeho WWW strankach

— zjisteni verohodnosti metadat pomoci metadat
z referencniho zdroje

— vymena formalizovanych kontraktacnich
principu (ve formé vécnych pravidel)

— automatizované sladéni navrhu v nékolika
iteracich

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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Resource Description
Framework (RDF)

« Standard webovych metadat proponovany W3C
(doporucCeni z unora 1999)

« Zahrnuje jednoduchou konceptualni nadstavbu —
RDF Schema (posl. verze duben 2002)

« Obecny model; v praxi vyuziva syntaxi XML,
vedle toho existuje

— graficka notace
— jednoducha textova notace (N3)

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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RDF - zakladni pojmy

« Zdroj (,resource”):
entita, o které chceme pomoci RDF neco sdelit

— identifikovan pomoci URI
(Universal Resource Identifier — zobecneni URL)

— nemusi byt pristupny na webu!
* Tvrzeni (,statement”):
trojice subjekt-predikat-objekt
— ,vlastnost <predikat> nabyva pro <subjekt> hodnoty
<objekt> “
— subjektem je vzdy zdroj
— objektem je bud zdroj nebo primitivni hodnota (literal)

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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RDF - piiklad

 Ora Lassila is the creator of the resource
http://www.w3.0rg/Home/Lassila.

Creatar

hitp: st w3 orgHomesLassila e Oralassila

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description
about="http://www.w3.0rg/Home/Lassila">

<dc:Creator>Ora Lassila</dc:Creator>
Y </rdf:Description>
[ Wi </rdf:RDF>

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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RDF - dalsi moznosti

» sdruzovani zdroju do kolekci (“container”)

* reifikace - moznost formulovat tvrzeni o
tvrzenich

« zachyceni relaci o vyssi arite (napr.
odliseni “hlavni” hodnoty)

« “typovani” zdroju (rozdéleni do trid)
pomoci RDF Schema

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002




RDF Schema

Definuje tfidy zdroju a sémantiku jejich

viastnosti

Standard zahrnuje moznost specifikovat:

— definiéni obor a obor hodnot viastnosti

— vztah tridy a podtridy, vlastnosti a
“podvlastnosti”

« Jednoduchy ontologicky jazyk, postrada

zvl. specifikaci omezeni

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002
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RDFS - prikiad

rdfs subClassQ

rdfs:subClassOf

rms:dﬂnl%, < rdfsirange

rdfs:Resource

rdfs subClassOf dfs subClassOf

rdfs:subClassOf

eq:Document

http:'.../Proposal/

Tim Berners-Lee

e Information Management: A Proposal

20.10.2002
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OIL

* Vysledek evropskeé spoluprace (2000)

* Prvni ontologicky jazyk zalozeny na kombinaci
ramcoveho pohledu s deskripcni logikou

* Oproti RDFS zahrnuje lokalni omezeni,

L1

| meta-sloty typu “inverse”, “transitive”...

* Vrstvena architektura: maximalni vyuzivani
vlastnosti definovanych v RDF/S

« Spojenim s DAML-ONT (DARPA, USA) vznikl
DAML+OIL

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002




Deskripcni logika

 Vlastné logiky - rodina formalismu, jejichz
jadrem je vymezeni konceptl pomoci
jejich formalnich popisu (deskripci)

* Na zakladé popisu zjistovana subsumpce
konceptu

» Tez terminologicka logika
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DAML+OIL

 Momentalne asi nejpopularnejsi
ontologicky jazyk
* Ontologie je souborem axiomu o tridach

» Konstruktory trid zhruba odpovidaji
konceptualnim vyrazum v DL, navic vsak
umoznuji pracovat s instancemi
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DAML+OIL - piiklad (1)

<?xml version='1l.0' encoding='IS0-8859-1"'?>
<!DOCTYPE rdf:RDF [
<!ENTITY rdfs 'http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#'>
<!ENTITY rdf 'http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#'>
<!ENTITY daml 'http://www.daml.org/2001/03/daml+oil#'>
<!ENTITY old 'http://www.daml.org/xyz/20000911.daml#"'>
<!ENTITY xsd 'http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema#'>
1>
<rdf:RDF xmlns:rdfs="&rdfs;"

xmlns:rdf="&rdf;"

xmlns:daml="&daml; ">

<daml:0Ontology rdf:about="">
<daml:versionInfo>xyz</daml:versionInfo>

<rdfs:comment>Ontology to describe organizations and individuals
participating in a government R&D program.</rdfs:comment>

</daml:Ontology>
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DAML+OIL - piiklad (2)

<rdfs:Class rdf:ID="Agency">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#0Organization"/>
<daml:sameClassAs rdf:resource="&old;Agency"/>
<rdfs:subClassOf>
<daml:Restriction>
<daml:onProperty rdf:resource="#name"/>

<daml:toClass
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema#string"/>

</daml:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<daml:Restriction>
<daml:onProperty rdf:resource="#partOof"/>
<daml:toClass rdf:resource="#Agency"/>
</daml:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</rdfs:Class>

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002



OWL - Web Ontology
Language

* Vyvijen W3C Ontology Working Group
* Vychazi z DAML+OIL

* Verze OWL Lite prinasi zjednoduseni
— chybi anonymni tridy
— omezeni na kardinalitu 0-1
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UML jako ontologicky
jazyk

« Tridy (bez metod) s dediCnosti, relace (asociace),
sloty (atributy)

* Vyhodou rozsirenost
* Nevyhody:

— mala schopnost vyjadfit omezeni (zvl. lokalni) aj. meta-
informace

— zavislost vlastnosti a instanci na tridach

« Zaveér: Ize pouzit v uvodni fazi modelovani, ale
nemuze nahradit formalni jazyk
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LF — concept tree bean

* FulldefTree

|

|»

Y = - HEALTH DISORDER
L o DISEASE BY BODY SITE
& NEUROLOGICAL DISORDER
=& CENTRAL MERVOLIS SYSTEM DISORDERS —
=& DISORDER OF MENINGES
Y E I GITIS
----- © ACQUIRED MENINGOCELE
----- © ARACHNOID CYSTS
----- © CEREBRAL MENINGEAL ADHESIONS
----- © CEREBROSPINAL FLUID OTORRHEA
----- © CEREBROSPINAL FLUID RHINORRHEA,
----- © CLOSED SKULL FRACTURE WITH SUBARACHT
----- © CONGENITAL AMOMALY OF SPINAL MENINGES
----- © CONGENITAL LEPTOMENINGEAL ANGIOMATOS
----- © CONGENITAL MENINGOCELE
----- © CYST OF SPINAL MENINGES

----- © DURAL ARTERIOVEMOUS MALFORMATION =

] | b

.4

LY Term |meningitis ~ljput ~] Ml & Search | 'l| b|
e i o
] KM [MENINGITIS ~] #gearch | «| ]
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LF - full definition bean

FulldefTree S ConceptTree ﬁrl = _@]
=14 CRITERIA

(-0 HAS-ACTEE MEMINGES
(-2 15_A DISORDER OF MEMINGES
-0 |5_A INFLAMMATORY DISORDER OF THE CENTRAL MERVOUS SYSTEM
- # INHERITED CRITERIA
=4 FULL DEFINITIONS
=[] FD 6343116
- HAS-ACTEE MEMINGES
L |5_A INFLAMMATORY DISORDER OF THE CENTRAL NERVOUS SYSTEM

] Save Definitions
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LF - reverse concept bean

';'1-__,* ConceptTree -

[,
5]

= _!l Hﬂuerse ConceptCriteria

----- =L ADHESIVE ARACHMOQIDITIE HAS_ASSOC =ARACHMOID:-

----- L ARACHMOID CYSTS HAS_ASSOC =ARACHMOID=

----- L ARACHMOIDITIS HAS_ASS0C «=ARACHMNOID=

----- o+ MMER MESOTHELIAL CELL OF ARACHMOID [S-SPATIAL-PART-OF =ARACHMO
----- | MTRACRAMIAL ARACHMOID [S-SPATIAL-PART-OF =ARACHMNOID=

----- = PACCHIOMNIAN GRAMULATION IS-SPATIAL-PART-OF  =ARACHMNOID=

----- = SPIMAL ARACHMOID IS-5PATIAL-PART-OF  =ARACHMNOID=

------ # Inherited Reverse ConceptCriteria

4] | »

Term | ~[= =] aa| £ search | «| ]

ik I | Fﬂearch|1|b|
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LF - link type tree bean

v
T

Famy B N b
'\'1 i T f [l N T T Ry e o L Sy ey R T Ay ey Iy P
o WAL F :I

- HAS-SPATIO-TEMPORAL-REFERENCE

= HAS-SPATIAL-REFERENCE

- HAS-SPATIAL-POINT-REFERENCE
- HAS-BOUNDARY

-k HAS-BOMAFIDE-BOUNDARY

-k HAS-FIAT-BOURNDARY —

- HAS-DISCRETED-REGIGN

[+ HAS-FILLER

----- 2k HAS-HOLE

[+ HAS-REGIONAL-COINCIDENGE

----- 2k HAS-SOURCE

----- 2k HAS-TARGET

H- 15-BOUNDARY-0F

J e IS ORRIEC TR OE | _|;|
4 [ ]

>
1 Term ~l[out =] aa| £ search | <[ »
it kM ~| & Search [ 4| »
20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002

it T
|'h|i'|Ti.

64



65

v4 Translate Ty ConceptTree

Language EXCAN - | s |
J Term |

amehic hepatitis

[ lamoebiasis - hepatic
[ lamuoebic hepatitis

[ Ihepatic amebiasis
-

hepatic amoehiasis

[ Add row | &j Delete row
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Problemy a
perspektivy
ontologii v ramci
sémantickeéeho
webu



Vybraneé probléemy

* RDF versus “Cisty” XML?

* Vyjadrovaci sila jazyku

* Role automaticke inference

« Koexistence RDF a HTML?

» Vyuziti existujicich terminologickych
zdroju
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RDF versus “cisty” XML?

« Zapis ontologickych konstruktu vyZzaduje
dve urovne kodovani:
— RDF (trojice)
— XML (serializace do stromove struktury)

« P.Patel-Schneider (Bell Labs, USA):.

— XML nema sémantiku XML, ale ani RDF
sémantiku RDF (!) - “dark triples”...

— V XML mnohem vice dat, nez v RDF
— Propojit data v XML pomoci URI zdroju RDF!
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Priklad “dark triples”

<oil:DefinedClass rdf:about=
"http://x.y.com/onto.rdfs#small company">
<oil:hasPropertyRestriction rdf:resource=" anonl"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource=
"http://x.y.com/onto.rdfs#company"/>
</oil:DefinedClass>

<oill:HasValue rdf:about=" anonl">
<oil:toClass rdf:resource=" anon2"/>
<oil:onProperty rdf:resource=
"http://x.y.com/onto.rdfs#ann-turnover" />
</oil:HasValue>

<oll:Max rdf:about=" anon2"
oil:integerValue="1000000"/>
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Vyjadrovaci sila jazyku

« TradiCni ontologické jazyky rozsirenim
predikatového kalkulu, webove jazyky
spisSe jeho restrikci (binarni relace...)

« Jednoduchost podminkou sSirsiho
vyuzivani (srv. SGML versus XML!)

* Nutnost existence vice verzi jazyka
(OWL vs. OWL Lite...)
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Role automatickeée inference

* Nutnost kompromisu mezi
“konceptualnim” a “logickym” pohledem
(OIL vs. DAML)

« Otevrené odvozovani vs. predpripravena
schéemata
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Koexistence RDF a HTML?

 RDF je pro koncoveého uzivatele

netrivialni, nutno vyjit z jeho znalosti

HTML

— (Radikalni nazor - O. Etzioni:) zaCit od
“lokalnich sémantickych webu” s
proprietarnimi znaCkami, postupné
sjednocovat

— (Umirnény nazor - S. Haustein:) generovat
RDF jako vedlejsi produkt tvoroy HTML
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Vyuziti existujicich zdroju

Veétsinou nelze pro seémanticky web vytvaret
ontologie na zelene louce, nutno vyuzit existujici
zdroje!

« Standardy:

— knihovnicka schémata (Dublin Core), produktové
katalogy (UNSPSC), |ékarskeé tezaury (UMLS) apod.

— casto nekonzistentni - nutno predzpracovat
* Ad hoc zdroje:

— informacni stranky, webové katalogy apod.
— jeSte méne spolehlive; nelze prevzit, ale jen vyuzit pro
“‘uCeni ontologii”, “dolovani sémantického webu” apod.
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Dalsi prilezitost slySet neéco o ontologiich a semantickem webu:

Frank van Harmelen (VU Amsterdam):
The Semantic Web

Zvana prednaska na konferenci Znalosti 2003

Ostrava, 19.-21.2.2003
http://www.cs.vsb.cz/znal2003

(Moznost nabidnout referat na tuto konferenci, do 31.10.!)

20.10.2002 V. Svatek: Ontologie a WWW Brno, Datakon 2002

74



Deéekuji za pozornost

L. "4V 4

Podrobnejsi text k problematice:
http://nb.vse.cz/~svatek/onto-www.doc

Jeste dotazy?
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