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Pro¢ potfebujeme schéma dokumentd XML

Proc potifebujeme schéma

dokumentd XML

« XML umoznuje vytvaret dokumenty s libovolné pojmenovanymi
a vnorenymi elementy

pfili$ volnosti Skodi

. formaty pro vyménu dat

« schéma XML dokumentu umoznuje definovat

. elementy a atributy pouzitelné v dokumentu

. pfipustné

moznosti kombinovani jednotlivych elementl

. datovy typ pro obsah elementu/atributu

. dalsi integ

ritni omezeni

« schéma XML dokumentu plni podobnou funkci jako schéma
rela¢ni databaze

XML schémata

Uvod

Agenda

Agenda

pro¢ a nac jsou schémata

prehled nejpouzivanéjsich jazykl pro popis schématu
dokumentu

zaklady jazyka W3C XML Schema
. jednoduché datové typy

« komplexni datové typy

. jmenné prostory a validace

. pfistupy k navrhu schématu

« pokrocilé vlastnosti

. praktické vyuziti schémat

PFinosy pouziti schématu

Prinosy pouziti schématu
schéma je formalni definice jazyka (vyménného formatu)
zaloZzeného na XML

dokument XML mzeme kdykoliv b&hem jeho Zivotniho cyklu
validovat

validace = ovéfeni shody dokumentu se schématem

validace vyrazné zjednodusuje kontroly vstupu na Grovni
aplikace

komfortné&jsi zadavani dat do editorl XML

snazsi programova manipulace s dokumenty XML (PSVI, data-
binding)

generovani dokumentace

informace ze schématu potrebuji nékteré dalsi navazujici XML
jazyky - napfiklad dotazovaci jazyk XQuery
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Uvod Jazyky pro popis schématu

Jazyky pro popis schématu
DTD

. nejstarsi, vychazi jesté z SGML, pfimo soucast specifikace
XML

. nepodporuje jmenné prostory a datové typy

W3C XML Schema

. podpora jmennych prostorl, datovych typl

. pomérné sloZita specifikace

. Siroka podpora komer¢nich firem: MS, IBM, Oracle, Sun, ...
Relax NG

. novy a elegantni jazyk pro popis schématu

. podpora zatim spiSe jen ve svété 0SS

. standardizovéno v ramci OASIS a ISO
Schematron

. sada XPath vyraz(, které musi dokument splfiovat
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Ukézky nejpouzivanéjsich jazykl pro popis schématu dokumentu

Ukazkov

Ukazkovy dokument

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<zamestnanci>

<zamestnanec id="101">
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<email>jan@novak.cz</email>
<email>jan.novak@firma.cz</email>
<plat>25000</plat>
<narozen>1965-12-24</narozen>
</zamestnanec>

<zamestnanec id="102">
<jmeno>Petra</jmeno>
<prijmeni>Prochazkova</prijmeni>
<email>prochazkovap@firma.cz</email>
<plat>27500</plat>
<narozen>1974-03-21</narozen>
</zamestnanec>

</zamestnanci>
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Uvod Jaky jazyk pouzivat?

Jaky jazyk pouzivat?
« nepotfebujeme jmenné prostory a datové typy = DTD

« potfebujeme jmenné prostory a datové typy

. nemusime pouzivat nastroje od MS, IBM, Oracle, Sun =
Relax NG

« musime pouzivat nastroje od MS, IBM, Oracle, Sun = W3C
XML Schema

« rlzné jazyky pokryvaji rlizné potfeby
« projekt DSDL (Document Schema Definition Languages)
. standardni prostiedi pro validaci oproti nékolika schémattim

. vznikd na plidé ISO
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Ukazky nejpouzivanéjsich jazyk{ pro popis schématu dokumentu  DTD

DTD

<!ELEMENT zamestnanci (zamestnanec+)>
<!ELEMENT zamestnanec (jmeno, prijmeni, email+,
plat?, narozen)>

<!ELEMENT jmeno (#PCDATA) >
<!ELEMENT prijmeni (#PCDATA) >
<!ELEMENT email (#PCDATA
(
(

)
) >
<!ELEMENT plat #PCDATA) >
<!ELEMENT narozen #PCDATA) >
<!ATTLIST zamestnanec
id CDATA #REQUIRED>
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Ukézky nejpouzivanéjsich jazykl pro popis schématu dokumentu

XML Schema

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="zamestnanci">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="zamestnanec"
maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="email" type="xs:string"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="plat" type="xs:decimal"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="narozen" type="xs:date"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="id" type="xs:int"
use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>
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Ukézky nejpouzivanéjsich jazykl pro popis schématu dokumentu

Relax NG

Doplinéno o datové typy

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?2>
<element xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0"
datatypeLibrary="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema—
datatypes"
name="zamestnanci">
<oneOrMore>
<element name="zamestnanec">
<attribute name="id">
<data type="int"/>
</attribute>
<element name="jmeno">
<data type="string"/>
</element>
<element name="prijmeni">
<data type="string"/>
</element>
<oneOrMore>
<element name="email">
<data type="string"/>
</element>
</oneOrMore>
<optional>
<element name="plat">
<data type="decimal"/>
</element>
</optional>
<element name="narozen">
<data type="date"/>
</element>
</element>
</oneOrMore>
</element>
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XML Sck

Relax N(

Ukézky nejpouzivanéjsich jazykd pro popis schématu dokumentu

Relax NG

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?2>
<element xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0"
name="zamestnanci">
<oneOrMore>
<element name="zamestnanec">
<attribute name="id">
<text/>
</attribute>
<element name="jmeno">
<text/>
</element>
<element name="prijmeni">
<text/>
</element>
<oneOrMore>
<element name="email">
<text/>
</element>
</oneOrMore>
<optional>
<element name="plat">
<text/>
</element>
</optional>
<element name="narozen">
<text/>
</element>
</element>
</oneOrMore>
</element>
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Ukazky nejpouzivanéjsich jazykl pro popis schématu dokumentu

Relax NG

Kompaktni syntaxe

element zamestnanci {
element zamestnanec {

attribute id { text },
element jmeno { text },
element prijmeni { text },
element email { text }+,
element plat { text }?,
element narozen { text }

element zamestnanci {
element zamestnanec {

attribute id { xsd:int },
element jmeno { xsd:string },
element prijmeni { xsd:string },
element email { xsd:string }+,
element plat { xsd:decimal }?,
element narozen { xsd:date }
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Relax N
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Zéaklady XML Schema

XML schéma se zapisuje v XML

<zamestnanec id="101">
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<plat>25000</plat>
<narozen>1965-12-24</narozen>
</zamestnanec>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="plat" type="xs:decimal"/>
<xs:element name="narozen" type="xs:date"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="id" type="xs:integer"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

« vSechny elementy a datové typy patfi do jmenného prostoru

XML schémat

« pro kazdy element/atribut musime urcit datovy typ

XML schémata

Zéaklady XML Schema

Piehled zabudovanych typl

XML schéma se zapisuje v XML
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Pfehled zabudovanych typl

[ [ [
[guration | [dateTine | [ine | [gx=armonts |

[paclean][basec4minary |[pexbinary |[float | | [double ]| [anyuRt | [oNawe | [noTarTon |

norwalizedString

[nonPositiveTnteger |

[pondegativeTnteger

[Langruage | [mToxEn| [negative Integer

[msignednong |[positiveInteger

)
HNMTOKENS

unsignedshort

i
ENTITIES

.
unsigasdiyts

ur types — derived by restriction

built-in primitive types mmmmme——  derived by list

built-in derived types —--—  derived by extension or

restriction

Oofom

complex types
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Zéaklady XML Schema

Datové typy

Ize pouZit pro obsah atributd i elementd

komplexni x jednoduché typy

. komplexni - obsahuji dalsi elementy a atributy

« jednoduché - obsahuji pouze jednu hodnotu (fetézec, Cislo

apod.)

od existujicich typl Ize odvozovat typy vlastni

jednoduché typy:

. textovy fetézec, cela/desetinna Cisla a jejich varianty

« binarni data, logickad hodnota

. datum, Cas, Casovy interval

« typy pfevzaté z DTD pro snazsi prechod

typy Ize rozsifovat/omezovat - obdoba integritnich omezeni

Ize definovat referenéni integritu

XML schémata

Zéaklady XML Schema

Samodokumentujici format

« piimo soucasti schématu mize byt dokumentace

« pomoci XSLT Ize pak generovat pfehlednou dokumentaci
schématu v HTML

<xs:element name="zamestnanec">
<xs:annotation>

Datové typy

14

Samodokumentujici format

<xs:documentation>Element slouZzi pro uchovani dulezitych

tdaji o zaméstnanci.</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="plat" type="xs:decimal"/>
<xs:element name="narozen" type="xs:date"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

XML schémata
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Jednoduché typy Jednoduché datové typy Jednoduché typy Lexikalni a hodnotovy prostor

Jednoduché datové typy

« vlastni typy lze odvodit z jiz definovanych typt pomoci
restrikce, vytvorenim seznamu nebo sjednocenim typQ

Lexikalni a hodnotovy prostor

« vétsina integritnich omezeni pracuje nad prostorem hodnot

. rlizné hodnoty z XML dokumentu se pievedenou na skute¢nou
« u vétsiny typl Ize definovat rlizna integritni omezeni: hodnotu

. fetézce - length, minLength, maxLength, pattern,
enumeration, whiteSpace

« 3.5a 3.500 se chape stejné, pokud to jsou Cisla

. 3.5a 3.500 se chape odlisné, pokud jsou v elementech typu
. Ciselné typy - maxInclusive, maxExclusive, minInclusive, xs:string

minExclusive, totalDigits, fractionDigits, pattern, enumeration « nad lexikalnim prostorem pracuji vzory (pattern)

« binarni data - length, minLength, maxLength, pattern,

" h lexikalni prostor je tvofen znaky zapsanymi pfimo
enumeration, whiteSpace

v dokumentu XML s nasledné upravenymi bilymi znaky

.

. vSechny bilé znaky (konec Fadky, tabulator) jsou nahrazeny
mezerou

. vice mezer je nahrazeno jedinou mezerou, mezery na
zacCatku a na konci jsou odstranény

. pravidla se neaplikuji na typy xs:string a
xs:normalizedString

nejCastéji se nad nim definuje omezeni pomoci regularniho
vyrazu

regularni vyrazy pouzivaji perlovou syntaxi

ptiklad - DIC: \d{3}-\d{10}
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Jednoduché typy Vytvéareni viastnich typd Jednoduché typy Vytvéieni viastnich typd

Vytvareni vlastnich typ Vytvareni vlastnich typl

Vytvoreni a pouziti typu pro ménové Vytvoreni typu pro kéd mény, deklarace
udaje atributu

- maximalni ¢astka 1 milién <cena mé&na="USD">23.50</cena>
« presnost na halére
<xs:simpleType name="ko6dMény">
<cenaVyrobku>23.50</cenaVyrobku> <xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="CZK"/>
<xs:simpleType name="C&astka"> <xs:enumeration value="EUR"/>

<xs:restriction base="xs:decimal"> <xs:enumeration value="USD"/>

<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxExclusive value="1000000"/>
<xs:fractionDigits value="2"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

—nx

<xs:element name="cenaVyrobku" type="c¢astka"/>

XML schémata
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</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:element name="cena">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="Castka">
<xs:attribute name="ména" type="koé6dMény"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
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Komplexni typy

Komplexni typy

« modelovani elementd, které obsahuji dal3i elementy nebo
atributy

« Ize urdit poradi elementt, jejich opakovani, volitelnost atd.

<xs:element name="kniha">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="xs:string"/>
<xs:element name="autor" type="xs:string"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:choice minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="odstavec" type="xs:string"/>
<xs:element name="obrazek" type="xs:binary"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

XML schémata

Komplexni typy

Sekvence elementi

xXs:sequence

vSechny elementy se musi objevit v zadaném poradi

pocet opakovani elementu Ize urcit pomoci maxoccurs a

minOccurs

in1p”CﬂnihOdn0ty:maxOccurs:l,minOccurs:l

pro nekonecéno se pouziva hodnota unbounded

<&léanek>
<néazev>Ukédzka</nazev>
<autor>Pepa</autor>
<odstavec>...</odstavec>
<odstavec>...</odstavec>
</¢&léanek>

<xs:element name="¢lanek">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="nadpis" type="xs:string"/>
<xs:element name="autor" type="xs:string"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="odstavec" type="xs:string"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>

XML schémata

Komplexni typy

Sekvence element(

Komplexni typy

Modelovani obsahu

sekvence za sebou jdoucich element(l - <xs: sequence>

vybér jednoho z elementll - <xs:choice>

nezélezi na poradi elementll - <xs:all>

Ize vzajemné kombinovat

smideny obsah (mezi elementy se midze objevit text) -
<xs:complexType mixed="true">

21 XML schémata

Komplexni typy

Vybér jednoho z elementi

xs:choice
. mizZe se vyskytnout pouze jeden z uvedenych podelementd

<osoby>
<osoba>
<jméno>Pepa Tuzemec</jméno>
<RC>681203/0123</RC>
</osoba>
<osoba>
<jméno>Pepa Cizinec</jméno>
<pas>1234567</pas>
</osoba>
<osoba>
<jméno>Pepa Rozvéd¢ik</jméno>
<SSN>987654321</SSN>
</osoba>
</osoby>

<xs:element name="osoby">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="osoba" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jméno" type="xs:string"/>
<xs:choice>
<xs:element name="R(C" type="xs:string"/>
<xs:element name="pas" type="xs:string"/>
<xs:element name="SSN" type="xs:string"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

23 XML schémata

Modelovani obsahu

22

Vybér jednoho z elementd
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Komplexni typy Vybér jednoho z elementd

« chybou je uvést vice nez jednu variantu:

<osoba>
<jméno>Pepa Pochybil</jméno>
<pas>1234567</pas>
<RC>681203/0123</RC>
</osoba>
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Komplexni typy Prazdny element

Prazdny element

« nema zadny obsah - text, podelementy, ...

. miZe obsahovat pouze atributy
<img src="obrazek.png"/>

<xs:element name="img">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="src" type="xs:anyURI"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="img">
<xs:complexType>
<xs:complexContent>
<xs:restriction base="xs:anyType">
<xs:attribute name="src" type="xs:anyURI"/>
</xs:restriction>
<xs:complexContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
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Komplexni typy

Elementy v libovolném poradi

xs:all
« podobné jako xs:sequence, ale nezaleZi na pofadi vyskytu

« pocet opakovani mze byt pouze 0 nebo 1

<osoba>
<jméno>Jan</jméno>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
</osoba>
<osoba>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<jméno>Jan</jméno>
</osoba>
<osoba>
<titul>Ing.</titul>
<jméno>Jan</jméno>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
</osoba>
<osoba>
<jméno>Jan</jméno>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<titul>CSc.</titul>
</osoba>

<xs:element name="osoba">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element name="jméno" type="xs:string"/>
<xs:element name="p¥ijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="titul" type="xs:string"
minOccurs="0"/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
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Komplexni typy

Smiseny obsah

« mezi elementy se miZe objevit text
« funguje trochu odliSné nez smiSeny obsah v DTD

« po vynechani textu musi podelementy vyhovét definici
komplexniho typu

<odstavec>Odstavce typicky obsahuji <pojem>smiseny
obsah</pojem>. Text se muZe stfidat

s <odkaz url="http://www.kosek.cz">odkazy</odkaz>
a daldimi <pojem>elementy</pojem>.</odstavec>

<odstavec>Odstavec miZe obsahovat i jen text.</odstavec>
<odstavec><pojem>Nebo jen element.</pojem></odstavec>

<xs:element name="odstavec">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="pojem" type="xs:string"/>

<xs:element name="odkaz">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="url" type="xs:anyURI"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>

XML schémata

Elementy v libovolném poradi
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SmisSeny obsah
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Komplexni typy Atributy

Atributy

« jsou soucasti komplexnich typl
« mohou obsahovat jen jednoduché typy

e default - standardni hodnota atributu, doplni se v pfipadé, ze
atribut chybi

« use — povinnost atributu
« optional — nepovinny
« required — povinny

L . , ov v, V. s o
« prohibited — zakdzany (muze se vyuzit pri odvozovani typu)

<xs:element name="img">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="src" type="xs:anyURI"
use="required"/>
<xs:attribute name="alt" type="xs:string"
use="required"/>
<xs:attribute name="title" type="xs:string"
default="Bez titulku"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

ekvivalentni zapisy:

<img src="logo.gif" alt="Logo firmy"/>

<img src="logo.gif" alt="Logo firmy"
title="Bez titulku"/>

chybné zapisy:

<img alt="Logo" title="Logo nasi firmy"/>

<img src="logo.gif"/>
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Jmenné prostory Co to jsou jmenné prostory

s vektorovym obrazkem</title>
</head>
<body>
<p>Zajimavy obréazek:</p>
<svg:svg width="4in" height="3in"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<svg:desc>This is a blue circle with
a red outline</svg:desc>
<svg:g>
<svg:circle style="fill: blue; stroke: red" cx="200"
cy="200" r="100"/>
<svg:text x=".5in" y="2in">Hello World</svg:text>
</svg:g>
</svg:svg>
</body>
</html>
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Jmenné prostory Co to jsou jmenné prostory

Co to jsou jmenné prostory

umoznuji kvalifikovat elementy/atributy

umozAuji v jednom dokumentu kombinovat nékolik rliznych sad
znacek (napf. v XHTML dokumentu je obrézek v SVG a rovnice
v MathML)

jmenny prostor je identifikovan pomoci URI adresy

podle jmenného prostoru aplikace poznaji, kterym ¢astem XML
dokumentu rozuméji

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1l/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Uk&zka webové stranky
s vektorovym obrazkem</title>
</head>
<body>
<p>Zajimavy obréazek:</p>
<svg width="4in" height="3in"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<desc>This is a blue circle with a red outline</desc>
<g>
<circle style="fill: blue; stroke: red" cx="200"
cy="200" r="100"/>
2in">Hello World</text>

<text x=".5in" y=
</g>
</svg>
</body>
</html>

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>
<title>Ukédzka webové stranky
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Jmenné prostory Globalni deklarace

Globalni deklarace

globalni deklarace - jsou uvedené pfimo pod xs:schema

globalni deklarace Ize vyuZivat z jinych schémat (xs:import,
xs:include)

jmenny prostor pro globalni elementy/atributy se uréuje pomoci
targetNamespace

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:cz-kosek:schemas:zamestnanci:v1.0">

standardné do cilového jmenného prostoru patfi jen globalné
deklarované elementy

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-kosek:schemas:pokus"
xmlns="urn:x-kosek:schemas:pokus">
<xs:element name="a">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="b" type="xs:string"/>
<xs:element name="c" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

<a xmlns="urn:x-kosek:schemas:pokus">
<b xmlns="">foo</b>
<c xmlns="">bar</c>

</a>

<p:a xmlns:p="urn:x-kosek:schemas:pokus">
<b>foo</b>
<c>bar</c>

</p:a>
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Jmenné prostory Lokalni deklarace

Lokalni deklarace

lokalni deklarace jsou uvnitf globalnich

nelze je znovuvyuzivat z jinych schémat

u typl hovoiime o tzv. anonymnich typech - nejsou
pojmenované a nejde se na né odvolat

u lokalnich deklaraci elementti/atributd mizeme pomoci
atributu form urcit, zda maji patfit do cilového jmenného
prostoru

attributeFormDefault

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-kosek:schemas:pokus"
xmlns="urn:x-kosek:schemas:pokus"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="a">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="b" type="xs:string"/>
<xs:element name=

c" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>

<a xmlns="urn:x-kosek:schemas:pokus">
<b>foo</b>
<c>bar</c>

</a>

<p:a xmlns:p="urn:x-kosek:schemas:pokus">
<p:b>foo</p:b>
<p:c>bar</p:c>

</p:a>

jde nastavit i globalné pro celé schéma - elementFormbefault,
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Validace PFipojeni schéma k dokumentu
v - Ve 7
Pripojeni schéma k dokumentu
Pouzivame vlastni jmenny prostor
XML dokument
<dokument
xmlns="urn:x-kosek:schemas:dokument:1.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="urn:x-kosek:schemas:dokument:1.0
dokument .xsd">
</dokument>
nebo bez deklarace implicitniho jmenného prostoru
<moje:dokument
xmlns:moje="urn:x-kosek:schemas:dokument:1.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="urn:x-kosek:schemas:dokument:1.0
dokument.xsd">
</moje:dokument>
XML schéma - dokument.xsd
<xs:schema
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-kosek:schemas:dokument:1.0"
xmlns="urn:x-kosek:schemas:dokument:1.0"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="dokument">
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Validace PFipojeni schéma k dokumentu

Pripojeni schéma k dokumentu

Nepouzivame vlastni jmenny prostor

pred validaci musime parseru sdélit, kde pro dokument najde
jeho schéma

standardné se umisténi schématu zaznamena do specidlnich
atributd koFenového elementu

néktera prostfedi umoznuji pouzivani cache na schémata, kde
se schéma zaregistruje a parser jej pak sam najde
XML dokument

<dokument
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemaLocation="dokument.xsd">

</dokument>

XML schéma - dokument.xsd
<xs:schema

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="dokument">
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Validace Podpora schémat v parserech

Podpora schémat v parserech

« Xerces (http://xml.apache.org/)
. soucast projektu Apache
« kod z velké Casti vénovalo IBM
« open source projekt
. platforma: Java

« MSXML4, System.Xml
« autor: Microsoft
. platforma: Win32, .NET

« XSV (http://www.w3.0rg/2001/03/webdata/xsv)
« autor: University of Edinburgh
. platforma: Python

« ... a mnoho dalSich

« ukazka validace ve VS.NET, Xercesu, XML Spy
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PFistupy k navrhu schématu Matrjéska

-7 v
Matrjoska
« globalni je jen jeden element
« Spatné moznosti znovupouZiti
« schéma je kratké a kompaktni
<xs:element name='"zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="plat" type="xs:decimal"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
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Pristupy k nédvrhu schématu Metoda slepého Benatcana

Metoda slepého Benatcana

« pro vSechny elementy se definuji typy

« elementy jsou definovany lokalné pomoci téchto typd

spojuje vyhody predchozich dvou pistupl
« nejupovidanéjsi a nejpracnéjsi

<xs:simpleType name="jmenoType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="15"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="prijmeniType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="20"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="platType">
<xs:restriction base="xs:decimal">
<xs:minInclusive value="0"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="jmenoType"/>
<xs:element name="prijmeni" type="prijmeniType"/>
<xs:element name="plat" type="platType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
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PFistupy k nédvrhu schématu Saldmova kolecka

Salamova kolecka

vSechny elementy jsou globalni

dohromady se v&e slozi pomoci odkazt

dokument mize zacinat libovolnym elementem

vSechny elementy Ize znovupouzZivat

jeden element nem{Ze mit dva rlizné modely obsahu podle
kontextu

_n

<xs:element name="jmeno" type=
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="plat" type="xs:decimal"/>

xs:string"/>

<xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="jmeno"/>
<xs:element ref="prijmeni"/>
<xs:element ref="plat"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
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PFistupy k navrhu schématu Best practices pro navrh

~Best practices™ pro navrh

kazdé schéma by mélo mit definovano vlastni cilovy jmenny
prostor (targetNamespace)

vSechny elementy by mély patfit do tohoto jmenného prostoru
(elementFormDefault="qualified")

nepouzivat standardni ani fixni hodnoty (default="..",
fixed="..") protoze méni infoset

konzistentni a srozumitelné nazvy elementd/atributd

« moc kratké jsou nesrozumitelné, pfilis dlouhé se Spatné pisi

- <cenaVyrobku ké6dMé&ny="USD">5.99</cenaVyrobku>

elementy x atributy

atributy se nemohou opakovat

atributy nelze dale strukturovat

.

dnes se doporucuje do atributli ukladdat pouze tdaje, u
kterych je pfedem zndma mnozina pfipustnych hodnot,
pfipadné se jedna o typy jako Cislo nebo datum

obecné textové fetézce neni vhodné ukladat do atributd,
protoZe v budoucnu miZe vzniknout pozadavek na doplnéni
znackovani (napf. Ruby anotace, zména sméru textu ve
vicejazy¢ném dokumentu)
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Pokrocilé vlastnosti Préce s prazdnymi hodnotami (NULL)

Prace s prazdnymi hodnotami
(NULL)

elementy, které mohou byt prazdné, musime takto definovat

<xs:element name="autor" nillable="true"
type="xs:string"/>

autor je prazdny fetézec

<autor></autor>
<autor/>

autor ma hodnotu ,NULL"

<autor xsi:nil="true"></autor>
<autor xsi:nil="true"/>

nepfipustné pouziti

<autor xsi:nil="true">Novak</autor>

nelze pouzit pro atributy, pouze pro elementy
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Pokrocilé vlastnosti Ukazka unikatniho klice

Ukazka unikatniho klice

Osobni cislo je jedinecné

<zamestnanci>

<zamestnanec oc="1164">
<jmeno>Prochéazka Karel</jmeno>
<sef>2021</sef>

</zamestnanec>

<zamestnanec oc="1168">
<jmeno>Novotna Alena</jmeno>
<sef>2021</sef>

</zamestnanec>

<zamestnanec oc="1230">
<jmeno>Klima Josef</jmeno>
<sef>1168</sef>

</zamestnanec>

<zamestnanec oc="1564">
<jmeno>Pinkas Josef</jmeno>
<sef>2021</sef>

</zamestnanec>

<zamestnanec oc="2021">
<jmeno>Kladova Adéla</jmeno>

</zamestnanec>

</zamestnanci>

<xs:element name="zamestnanci">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="zamestnanec" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:unique name="oc_je_unikatni">
<xs:selector xpath="zamestnanec"/>
<xs:field xpath="@oc"/>
</xs:unique>
</xs:element>
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Pokrocilé vlastnosti Zajisténi jedine¢nosti hodnot

Zajisténi jedinecnosti hodnot

« nad libovolnou mnoZinou elementd a atributd Ize definovat
unikatni kli¢
« v jednom dokumentu XML mdzeme mit n&kolik kli¢d

« definice kli¢e pomoci XPath vyrazt
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Pokrocilé vlastnosti Referencni integrita

Referencni integrita

« definuje se jako cizi kli¢, ktery musi ukazovat na néjaky
existujici kli¢
« cizi kli¢ musi byt definovan na stejné nebo vyssi Urovni nez kli¢

Séf kazdého zaméstnance existuje

<xs:element name="zamestnanci">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="zamestnanec" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:key name="osobni_cislo">
<xs:selector xpath="zamestnanec"/>
<xs:field xpath="Qoc"/>
</xs:key>
<xs:keyref name="sef je existujici_oc"
refer="osobni_cislo">
<xs:selector xpath="zamestnanec"/>
<xs:field xpath="sef"/>
</xs:keyref>

</xs:element>

oy . .
« xs:keyref muze ukazovat i na xs:unique
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Pokrocilé vlastnosti Objektové orientované rysy

Objektoveé orientované rysy

« moZnost odvozovani (dédéni) novych typl od jiz existujicich
« substitu¢ni skupiny (podtridy)

« abstraktni datové typy (nejde je pouZit v instanci)

. mlZeme zablokovat dalsi dédéni typl
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Praktické vyuZiti schémat Databinding

Databinding

Ukazka schématu

<xs:element name="faktura">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="odberatel" type="subjektInfoTyp" />
<xs:element name="dodavatel" type="subjektInfoTyp" />
<xs:element ref="polozka" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="cislo" type="xs:string"
use="required" />

—_n _n

<xs:attribute name="vystaveni" type="xs:date"
use="required" />
<xs:attribute name="splatnost" type="xs:date"
use="required" />
<xs:attribute name="vystavil" type="xs:string" />
</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:complexType name="subjektInfoTyp">
<xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="xs:string" />
<xs:element name="adresa" type="xs:string" />
<xs:element name="ico" type="xs:string" />
<xs:element name="dic" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="polozka">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="popis" type="xs:string"
minOccurs="0" maxOccurs="1" />

<xs:element name="cena" type="xs:decimal" />
<xs:element name="dph" type="xs:decimal" />
<xs:element name="ks" type="xs:positivelInteger"
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Praktické vyuziti schémat

Databinding
pro data s pfedem znamou strukturou je ¢teni pomoci
klasickych API jako SAX nebo DOM nepohodiné

ze schématu jde vygenerovat hierarchie tfid, které jsou
schopné reprezentovat data uloZzena v XML

tfidy obsahuji kod pro serializaci/deserializaci

datové typy XML schémat se namapuji na datové typy daného
jazyka

implementace - Castor, JAXB (Java), xsd (.NET)

Databinding
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Praktické vyuZiti schémat Databinding
minOccurs="0" maxOccurs="1" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
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Praktické vyuZiti schémat Databinding

Databinding

Ukazka rozhrani vygenerovanych trid

public class faktura {
public subjektInfoTyp odberatel;
public subjektInfoTyp dodavatel;
public polozkal[] polozka;
public string cislo;
public System.DateTime vystaveni;
public System.DateTime splatnost;
public string vystavil;

public class subjektInfoTyp {
public string nazev;
public string adresa;
public string ico;
public string dic;

public class polozka {
public string popis;
public System.Decimal cena;
public System.Decimal dph;
public string ks;
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Praktické vyuziti schémat Prace s PSVI

Prace s PSVI

« infoset = abstraktni datovy model dokumentu XML
« PSVI = Post Schema Validation Infoset
. otypovany infoset dokument

vznikne pfifazenim datovych typd na zékladé validace oproti
schématu

pfi ¢teni pres API miZeme pracovat piimo s typovymi
hodnotami

bez PSVI ndm API miZe vracet jen textové fetézce

nad PSVI pracuji moderni dotazovaci jazyky jako XPath 2.0
nebo XQuery

Parser zpfistupnujici PSVI
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Praktické vyuZiti schémat Databinding

Databinding

Prace s dokumentem

// stream pro ¢teni dat ze souboru
StreamReader reader = new StreamReader ("faktura.xml");

// serializator zalozeny na tfidé vygenerované ze schématu

// pomoci: xsd /c faktura.xsd

XmlSerializer serializer = new
XmlSerializer (typeof (faktura));

// do objektu f se deserializuje cely dokument faktury
faktura f = (faktura)serializer.Deserialize (reader);

// pomocné proménné
decimal suma = 0;
decimal sumaDPH = 0;

// selteni je hracka, nemusime se starat ani o datové typy
foreach (polozka p in f.polozka)
{

suma += p.cena;
sumaDPH += p.cena * (p.dph/100);

// vypis statistiky
System.Console.WriteLine ("Celkem K&: " + suma);
System.Console.WriteLine ("Celkem DPH: " + sumaDPH);

« dokument je samozfejmé R/W, takZe jej mdzeme v paméti i
vytvofit, upravovat a pak ulozit
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Dalsi zdroje informaci Odkazy

Odkazy

stranky W3C (http://www.w3.0rg/XML/Schema) - specifikace a
dalsi odkazy

XSV (http://www.ltg.ed.ac.uk/~ht/xsv-status.html)

Topologi Schema Validator
(http://www.topologi.com/products/validator/)

Trang (http://www.thaiopensource.com/relaxng/trang.html) -
nastroj na konverzi mezi schématy

XmlISpy (http://www.altova.com/products_ide.html) - XML
editor véetné grafického editoru schémat

XML Schema and RelaxNG Tutorial
(http://zvon.org/xxl/XMLSchemaTutorial/Output/index.html)

RELAX NG (http://books.xmlIschemata.org/relaxng/) — volné
dostupna kniha od Erica van der Vlista

cz.comp.lang.xml — Ceska diskusni skupina o XML

XML schémata 52



