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Databaze obsahuje data
Uzivatele se na data ptaji
Hloupy system prehrabuje data bez rozmysiu
Chytry system obsahuje optimalizator
Optimalizator eptimalizuje — planuje efektivnil provedeni' prikazu

Chytry optimalizator si neco pamatuje
Nekdy se snazi byt moc chytry a sestavuje mnoho: planui- tormu muze
trvat dieuho

Muzeme mu ale poradit
Proc tedy optimalizovat praci optimalizatoru?
Protoze jen hlupak si nenecha poradit.
Proc zrovna Oracle10g?
Protoze ho zname.
Jedna se o maly vylet do svéta prace SRBD.
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Uvod

Ukoelem optimalizatoru relacnihor SRBD: je vybrat
pro zadany: prikaz v: jazyce SQL jeden z moznych
planul provedeni a to pokud mozno plan nejlepsi.
Optimalizator se rozhoduje naizaklade analyzy
prikazu a jemu dostupnych informaci o objektech,
na kiere se prikaz odkazuje.

\edle kvality tohoeto rezhoedevani' e nemene
dulezitym problemem efektivnost sberu

a zpracovani Informaci potrebnyech pro: kvalitni
fezhoednutl.

. Jak to déla optimalizator SRBD Oracle?
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Pouzity prikiad

Jako demonstracni prikiad budeme pouzivat
|ednoduchy fragment modelu, ktery Oracle
dodava jako soucast instalace.

Jedna se o data se zaznamy: 0 predejnich
pripadech;

Loany viyrobek byl prodan danemu zakaznikovi V. dany/
cas, prostrednictvim daneno prodefninoe kanalu. Dany.
zakaznik patri dojjedne zeme, V. dane zemi muze byi
mnoho zakazhiky. Dana zeme patri do jednoho
regionu, V.dane regionu muze byl mnoho zemi.
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Schema pro pouzity prikiad

VYROBKY ZAKAZNICI

A A

REGIONY
PRODEJE

!

[ KANALY ]
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[Reprezentace modelu

e \V/ databazi tomuto modelu odpovida spojeni jedne velke
tabulky faktu PRODEJE, ktera ebsahuje zaznamy
0 prodejnich pripadech, s nekolika malymi
(dimenzioenalnimi) tabulkami (spojeni dorhvezdy).

,Wrani nohy: ve schematu naznacujit kardinalitu vztahu
1:N, kterai je relacne implementovana pomogci cizich klicu
v tabulce PRODEJE. Ty se odkazujiina primarni kiice
jednotlivyeh dimenzionalnich tabulek.

Trabulky majit primarmi klice (VYROBEK |D;
ZAKAZNIKID;, ZEME_ID;, REGION_ D, KANAL 1D

a CAS _ID)a nad nimi jsou vytvoreny unikatni indexy typu
B-striom. Nadl cizimi klici v tabulce PRODEJE jsou
vytvoreny bitmapove neunikatni indexy.
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Provadéni SQL prikaztlv: SRBD Oracle

Po zadani SQL prikazuise nejprve hleda
dostatecne podebny: prikaz ve sdilene pamet
prikazul (podle tzv. ‘hashi code™).

Pokud se prikaz ve sdilene pameti najde, vyuziji
se Ulozene informace, napr. I exekuecni plan
prikazu.

Pokud se nenajde, |e prikaz analyzevan a vykran
exekucni plan pro j[eho prevedeni.

\Viotivace je: analyzovat prikaz jednou, ale
opakovane vyuzit vysledklu analyzy pri exekuci
prikazu.
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Plan provedeni SQL prikazu

\/ysledkem analyzy: je plan provedeni
daneho SQL prikazu.

Plani je zaznamenavan V. podebe stromu
elementarnichi operaci.

Kazdy krek planul predstavuje jeden uzel
stromu operaci. Vysledek jedne allcl
OPErace |e predan ke zpracoevanii operaci,
ktera |e ve stromu spjata s uzlem —
predchudcem.
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Prikladi 1: llustrace planu provedeni

Zadejme co nejjednodussi dotaz:
select count(*) "Pocet zakazniku"
from ZAKAZNICI;

Pocet zakazniku

Tabulka zakazniku (ZAKAZNICI) ma primarmi klic
S, odpovidajicim; unikatnim indexem
(ZAKAZNICI_PK). Navic ma bitmapovy index nad
sloupcem POHLAVI (ZAKAZNICI_ POHLAVI BIX).
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Plan; prevedeni (Priklad 1)

Optimalizator se rozhoduje mezi neznamym poctem planu,
Uvazme tii z nich:

Prvniimozny plan je zalozen na uplne prohlidce vsech
blokul datoveho segmentu tabulky zakazniku.

Druhy mozny plan prochaziiklasicky index typul B-stiom
nad primarnim klicem (spoctou se elementy: v listovych
uzlech indexeveho stromu, pezadevane Informace

0 poctu radkul tabulky: Ize zjistit I, pouhym" spectenim
elementu v indexu).

Treti mozny plan spociva v prohlizeni bitmapoveho
indexul nadi sloupcem POHLLAVI (spocitai se, kolik bitovyech
POZIC mal biteva mapa indexu).
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Plan prevedeni'|. (Priklad 1)

-_ SORTAGGREGATE | |
TABLE ACCESS FULL | ZAKAZNICI

Naplanovano uplne prohledani' datoeveho segmentu
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Plan provedenit i (Priklad 1)

Id_pred-
chidce Operace Jméno objektu Cena

SELECT STATEMENT

-_ SORT AGGREGATE _-
-- INDEX FULL SCAN ZAKAZNICI_PK -

Naplanovano prohledanifindexu nad prmarnin klicem.
Cena je priblizne trikrat priznivejsi.
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Plan; prevedeni il (Priklad 1)

Id _pred-

m_ SELECT STATEMENT

BITMAP CONVERSION COUNT

.- BITMAP INDEX FAST FULL SCAN | ZAKAZNICI_POHLAVI_BIX -

Naplanovana prohlidka bitmapoveho indexu. Cena je
0 dva rady priznive|si oproti prvaimul planu.
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Volba (sub)eptimalniho planu

Plany: [seu uspoeradany od nejdrazsine

K nejlevaejsimul

Odhadnuta cena pro kazdy: plan vyjadruje
ze|mena pocet logickych cteni databazovyeh
blokdu.

INejlevnejsii plani za danych pedminek je vynran
|ako (sub)optimalni.

\/ uvedenem prikladu je to treti plan
prochazejici bitmapovy. Index.
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Sdileni drive vytvorenych planu |.

» Pro kazdy SQL prikaz, ktery se ma provest, se
\/ Operacni pameti serveru| vytvori specialni
Kurzor. Ten ma dve casti.

Prvni'cast je jedinecna a vznika v oblastii pameti
Vyhrazene pro dane uzivatelske pripojeni (session).

Druhai cast kurzoru, rikejme |i' kontext kurzoru je ve
sdilene pametove oblasti serveru (cursor cache).

Do kentextu kurzeru se ulozi zejmena: zdrojovy. text
prikazu, seznam objektu, na ktere prikaz edkazuje
a plan provedeni prikazu.

Kontextova cast kurzoru muze byt sdilena vice
KUIrZory.
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Sdileni drive vytvorenych planu II.

\/ prvnitiazi zpracovani neveno; prikazu eptimalizator
vyhoednotl, zda e mozne pro prikaz vyuzit nekteny z iz
vytverenych kentextu kurzoru.

\/ pripade, ze ano, Usetri'se misto ve sdilene oblasti
operacni pameti ai usetri se vypocetni kapacita, kterou by
byle nutne vynalozit pri nove analyze prikazu.

Jestlize neexistuje pouzitelny kontext kurzeru, zalozi se
kontext novy a probehne Uplna analyza noveho prikazu.

Jejimi vysledkem bude novy kentext kurzoru s novym
planem proveadeni.

Nalezeny nebo vytvoreny planije v: dalsich fazich
zpracovani prikazu aplikevan.
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Sdileni drive vytvorenych planu |1

Pri hledani, zdaije moezne pouzit nektery existujicii kontext
kurzoru se optimalizator rozhoduje na zaklade porovnani
textu prichoziho prikazu s texty prikazu, které jsou
ulezeny v. zapamatevanych kentextech kurzoru.

Nakolik striktne ma novy prikaz textove odpovidat prikazu
V. Kurzorul je mozno nastavit pemoci Urovne poedobnosti.
Jla ma v podstate dve zasadni varianty oznacovane jako
LEXACT a ,SIMILAR®,

Existujirtechniky, kiere upravuji' prichozi prikazy do
Jonfekeni podoby", Cimz se zvysi pravdepodobnost, ze
dva prikazy majici stejny vyznam, budeu odhaleny: |ako
prikazy, pro nez je mozne pouzit stejny kentext kurzoru.
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Sdileni drive vytverenyeh planu V-

U kontextu kurzoru, jehoz prikaz je dostatecne poedobny: prichezimu
prikazu;, serdale proveruje, zda stejnaijmena V. textove podoebnyen
prikazeehi odkazuji ke stejnym databazovym objektum:

Uplatnuje se predpokiad, ze po dobulexistence sdileneho kurzoru se
nezmenily pedminky, za jejichz platnosti byl pro prikaz zvolen
(sub)optimalnii plan, zaznamenany do kontextu kurzoeru.

\/ pripade, ze dojde ke zmene ul nekterenos objekiu, kurzer se stane
automaticky neplatnym: a nenit nadale vyuzivan. Zmenou muze byt
naprikiad to, ze pro tabulkul byly nove posbirany statistiky nebo byla
znovu prelozena funkce velana v prikazu.

Kontext kurzoru vydrzi ve sdilene pameti po omezenou debu. Drive
nebo pozdeji bude jim ebsazena pamet’ pouzita pro jiny: ucel.
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Sdileni drive vytvorenych planu V.

K iormulaci noeveho: planu pristoupi optimalizator
teprve jako k posledni moznoesti.

Pokud je k temu donucen, sestavi pro tento ucel
vseechny V. Uvahul prichazejici plany.

Pro kazdy plan edhadne cenul provedeniia do
kontextu kurzeru zaznamena plan nejlevnejsi.

Pri odhadul ceny planu petrebuje optimalizator
statistiky. Sber statistik predstavuje urcitou rezii
systemu.
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Moznosti snizeni rezie sberu statistik |.

\/olba pristupove cesty k vybrane mnozine radku zahrauje
rozhodovani' o tom,, zda bude il nebude naplanovano
pouziti teho ktereho indexu.

Jednim ze zakladnich vychodisek je odhad selektivity
vyberove podminky pouzité v: prikazu (kolik procent radku
z celkoveho mnozstvi bude vybrano do edpovedi).
Zhruba receno, cim lepsi je selektivita dotazu, tim
vyhoedngjsi bude pouzit prisiusny Index.

Jsou rozlisevany sleupce s rovaomernym

a nerovnomernym rozlezenim zastoupenychr nodnet.
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Moznosti shizeni rezie sbéru statistik Il.

Pro sloupce s rovaemernym rozlozenim hednot Ize
seleklivitu zadaneho predikatu odhadnout na zaklade
znalostil poctu radkultabulky, poctu ruznyeh hodnot
zastoupenych ve sloupci, min. a max. hodnoty' Tiyto Udaje
optimalizator nazyva zakladnimi statistikami.

Proisloupce s herovaemernymi zastoupenim jednotiivych
nodnot |e selektivita detazu prorkazdeu hednotu jina. Meli
pychoem pro kazdoul hodnotu znat kelikrat je ve sloupc
zastoupena. llakovato statistika se nazyva histogram.

U indexu je pro edhady ceny: potrebna naprikiad znalost
hloubky: jeho B-stromul a faktor shiuknuti‘radku se stejnou

hodnotoulindexovaného klice (shuknutildo spolecnych
datovy/chi bloku).
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Moznosti snizeni rezie sbéru statistik Il1.

Pri'odhadu selektivity a dalsSich faktort vedoucich ke stanoveni ceny planu
optimalizator vyuziva, vedle zakladnich statistik arhistogramu, posbiranych
pro datove objekty (tabulky, jejichisloupce a indexy), I systemoyve statistiky/
dokumentujicic hospodareni s operacni pameti a vypocetnit kapacitou
Procesoru.

Sheér statistik predstavuje nezanedbatelnou rezii a muze tedy oviivnit
pruchodnost systému pro dalsi provadene ulohy.

Pouziti neaktualnich statistik muze vest k volbe neadekvatniho planu
provedenii SQL prikazu, coz takée muze vest ke snizeni pruchodnosti
Systemu.

Problem je jak rozhodnout, ktere statistiky jsou zastarale (stale) aimusi byt
tudiz aktualizovany.

Zatimeo) drive se spise uvazovale o tom, zdai je nutne znovu analyzovat
danou tabulku neboiindex, zvysujiciise vypocetnil sila serveru nabizi
extenzivni uvazovani. Predmetem sberu statistik jsou pak spise ,vsechny.
objekty’ daneho schematu® nebo ,vsechny: ebjekty cele databaze".

Halaska, Richta: Optimalizace prace DATAKON 2005, Hotel Santorn, Brno
optimalizatoru Oracle 10g




Moznosti snizeni rezie sbéru statistik V.

Zakladni potrebouije prubezne udrzovat statistiky aktualni, ale s co
nejmensim vliivem nai pruchodnost estatnich tloh.

Je treba naplanovat aktualizaci statistik na obdobi klidoveho provezu
a aktualizovat peuze ty statistiky, ktere si to zaslouzi, ktere od
posledniho sberu zastaraly.

Pro petrebu vyhednoceni, zda statistiky: nad danou tabulkoul ztratily:
na aktualnosti, Ize zapnout automaticke sledovani zmen dat

v tabulce. Statistika nad tabulkouimuze byt napriklad prohlasena za
neaktualni, kdyz se data v tabulce od posledniho sberuizmeni

V. rozsahu cca 10%.

Proces pro periodickou aktualizaci zastanalych statistik nadl objekty.
cele databaze je zarazen do fronty uleh pri vytvereni databaze. Jeho
spustenitje naplanovano na ebdobi, kiere je pomoci parametru
databaze prohlaseno za obdoebi' s nizkym transakcnim: prevozem.
Implicitne to je noc a cele vikendove dny.
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Moznosti shizeni rezie sbéru statistik V.

Predpokiadejme, ze udrzujeme nekolik instanci databazove
aplikace u zakazniku. [.ze zvolit tutos strategi:
[Rezijne narocny sher statistik [e mozne provadet pouze
na referencni instanci.
Statistiky Ize pravidelne exportovat z datevehos slevniku
do uzivatelskych tabulek, tyto prenest do databazi

ostatnich instanci aplikace a odtud Importovat do tamniho
dateveho slovniku.

Tlam Ize potom usetrit vypocetnil kapacitu a statistiky,
vubec nesbirat. Pripadne zabranit opetovnemu sberu
Importovanyechi statistik tim,, ze je navic zamkneme.
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Napoevidanii pemoci tzv. hint" napevedy.

Praci optimalizatoru muzeme urychlit tim, ze mu
pripomeneme, jak se rozhodl v minulostr.

Jednimi z prostredku, ktery system Oracle spravei
aplikace a programaterovi nabizi, jseu tzv. ,hint*
napoveay.

Pomoci nichije mozne Vytycit pre rezhedevani
optimalizatoru urcite mantinely. Pouziti nekterych
pristupoevych cest optimalizatoru nedoporucime, pouziti
jinyeh mu dopoerucime.

Nejde o striktni' prikazy, jsouito spise tipy, podle kiterych
se optimalizator muze ridit, ale take nemusi. Z hlediska
Jazyka SQL je napoveda ,,hlnt realizovana komentarem,
ktery: ma specialni umisteni a viastnil syntaxi.
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Prikladl 2: Napoeveda typul,hint I.

\ratme se k dotazu z prikladu 1 - jak primejeme
optimalizator k volbe nektereho z uvedenych tri planu?

select count(*) from ZAKAZNICI z;

» Optimalizator o sve vulirzveli nejlevnejsi plan:

Id_pred- ) _
ﬂ Chadce Jmeno Oblektu Cena
u SELECT STATEMENT _ 3
SORT AGGREGATE _

1 BITMAP CONVERSION COUNT
2 ZAKAZNICI_PO
BITMAP INDEX FAST FULL SCAN HLAVI BIX
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Prikladl 2: Napoeveda typul,himt 1.

Dejme optimalizatorul pokyn,, aby ignoreval nejvynodnejsi
pitmapovy index nad sloupcem ZAKAZNICI.POHLAVI:

select --+NO INDEX(z ZAKAZNICI POHLAVI BIX) -

count (*) from ZAKAZNICI z;

SELECT STATEMENT 117
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Priklad 2: Napoveda typu:,,himt 1.

Nejdrazsi z planu v prikladul 1 si optimalizator vybere az
tehdy, kdyz muidame: tip, aby Ignorevall vsechny: indexy.
nad tabulkeu ZAKAZNICI.

select --+NO_ INDEX(z)
count (*) from ZAKAZNICI z;

o | inbchiten [opance | mano oot |cons
0o | | SELECTSTATEMENT | |39 |
4]0 | SORTAGGREGATE | | |
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Napoeveda typur, hint" - seuhrm

Pokynu typu hint je velke mnozstvi. Pomoci nich davame
optimalizatorul tipy:

Jake pristupove cesty mal uprednoestnit/nema brat
V. uvahu

V. jakem| poradi ma naplanovat spojeni zdrojovyeh
tabulek

Jake techniky spojeni ma pouzit pre danou tabulkuy,
kdyz na ni prijde rada.

Pro jeden prikaz je mozne zadat kembinaciinekolika tipu

typul ,hint*, akceptovany budou tehdy, nebudou-li'se
Vzalemne popirat.
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INektere tipy pro volbu moedu optimalizatoru

ALL ROWS

FIRST_ROWS {110]100|1000}
CHOOSE

RULE
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Vyuzivani esneyv: .

Oracle poskytuje prostredky, pemoci nichz se bud
jednorazove, Nebo po zvolenou dobu, zaznamenavajl
zpracovavane SQL prikazy spolecne s plany, ktere pro ne
optimalizator zvolil.

Zaznamy maji podobu znovupouzitelnych osnov (tzv.
youtlines") a zaznamenavaji' se do specializovane casti
datoveho slevniku, kterou tveri samostatnée schema
jmenem OUTLN.

Zaznamenane o0snoVvy. e mozne seskupovat do skupin,
ktere se nazyvaji kategorie. Na databazovem, stroji, ktery
slouzi jako etalon pro skupinu zakaznickych instalaci,
muzeme pri cerstvyceh statistikach vytvorit ruzne sady
OSnoV. pro obdebi s ruznym typem zateze a pro databaze
S ruznou rebustnosti.
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\/yuzivani osnov. II.

Cele schema OUTLNIje mozne technikou export/import prenest do
databazi zakazniku.

\/ rutinnimi prevozu je mozne ,zapnout: pouzivani dane kategorie
OSNOV.

Poi prichedul neveho prikazu optimalizater vyhodneti, zda je mozne
pro prikaz vyuzit jiz existujicl kontext kurzoru.

Jestlize ne, vytvori se novy kentext kurzoru. Pak se prohleda zapnuta
kategorie osnov, zda v ni'je osnova zpracovavaneho prikazu. Jestlize

ano, pouzije se tato osnoeva jako velmi strikini' veditke: pri stavie
noveho planu.

Muze se tak usetiit na rezii Udrzby aktualnich statistik, protoze
optimalizater, vedeny navodem V. 0SNoVeE je nepotrebuje.

MUze se snizit vypocetni narocnost stavby planu, protoze pri pouziti
osnovy optimalizator nemusi temer nic rozhodovat.
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Vyuzivanirosnow: i

Priklad 3: predpokiadejme, ze mame
V. databazil ulozenu tabulku zakazniku
ZAKAZNICI a tabulku zemit ZEME:

select
Ze.Jjmeno_zeme,
za.zak mesto,
za.zak prijmeni
ZEME ZE
join ZAKAZNICI ZA using (zeme_ id);
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Vyuzivani esnov. I\V.

Priklad 3: Podivejme se jaky plan eptimalizator
zvoli, kdyz nema k dispozicii zakladnil statistiky:

analyze table ZAKAZNICI delete statistics; -

analyze table ZEME delete statistics;
explain plan for
select ze.jmeno zeme
, za.zak mesto
, zZa.zak prijmeni
from ZEME ze join ZAKAZNICI za using (zeme id);
Vysvétleno.
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Vyuzivani esnov: V.

Prikladl 3: volba planu pri absenci statistik

Id_predchudce

Operace

Jméno objektu

SELECT STATEMENT

NESTED LOOPS

TABLE ACCESS FULL

ZAKAZNICI

TABLE ACCESS BY INDEX
ROWID

ZEME

INDEX UNIQUE SCAN

ZEME_PK_IDX

Predicate Information (identified by operation id):
4 — access ("ZE"."ZEME_ID"="ZA"."ZEME_ID")
note: - rule based optimizer used (consider using cbo)
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\Vyuzivanitosneyv: Vi. = vysvetieni

Protoze nejsou k dispozici statistiky, optimalizator neni
schopen odhadovat ceny: planu, ktere prichazeji'v: tvahu.
Pouzije protormodul, kiery se rozhoduje na zaklade pevne
stanovenych praV|deI vyhoednocujicichizapis prikazu

(V. zaverecne poznamce k planulje vyzva zvazit pouzits
nakladove orientevaneho optimalizatoru — chbo = cost
based optimizer).

\/ planu bylo zveleno spojeni tabulek technikou vacrenych
cyklu (NESTED LOOPS). Krok 2 planu predepisuje, ze ve
VREJsim cyklu se bude jednou Uplne prechazet tabulka
ZAKAZNICI a pro kazdy radek teto tabulky se dohleda
odpoevidajiciiradek z tabulky ZEME s vyuzitim indexu nad
primarnim klicem, ktery se jmenuje ZEME PK" DX (krok
4. jeho vysledek bude pouzit v kroku 3).
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Vyuzivani esnev: VI pouziti statistik

» Uposlechneme pokynu v peznamece pod
Zzobrazenym planem a posbirame statistiky
proiohe tabulky, cimz umoeznime, aby byl
nasazen nakladeve orientovany modul
optimalizatoerul (cho).
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Vyuzivanitesnov: VI

Priklad 3: ziskani planu za pritemnostil statistik:

analyze table ZAKAZNICI compute statistics;
analyze table ZEME compute statistics;
explain plan for
select ze.jmeno zeme
, za.zak mesto
, za.zak prijmeni
from ZEME ze join ZAKAZNICI za
using(zeme id) ; -
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\/yUZivani osnoy. IX.

Priklad 3: plan provedeni' ziskany za pritomnoesti statistik

Id_predchudce Operace Jméno objektu Cena (%CPU)

SELECT STATEMENT 334 (2)

HASH JOIN 334 (2)

TABLE ACCESS FULL ZEME 3 (0)

TABLE ACCESS FULL ZAKAZNICI 329 (1)

Predicate Information (identified by operation id):
l - access("ZE"."ZEME ID"="ZA"."ZEME ID")

Poznamka: protoze byl pouzit cbo, pro plan je znama cena
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\Vyuzivanii osnoy. X.

INasledujicr priklad ukazuje vytvereni jedne
osnovy a nastaveni pedminek pro optimalizator
lak, aby se rozhodoval podle teto esnovy.
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\/yuZivani osnoy. X.

Priklad 3: vytvereni osnovy

create or replace outline DATAKON
for category DATAKON CAT on
select ze.jmeno zeme
, za.zak mesto
, za.zak prijmeni
from ZEME ze
join ZAKAZNICI za using (zeme id); -
Osnova vytvorena.

Osnova ,DATAKON* pro kategorii ,DATAKON_ CAT*
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Vyuzivaniresnov: XII.

Pro co se optimalizater rozhodne, |[Sou-li zruseny: statistiky.
a pouzivani osneV. je Vypnuto?

-- zrusSeni statistik
analyze table ZAKAZNICI delete statistics;
analyze table ZEME delete statistics;
-- vypnuti vyuzivani osnov
alter session set USE STORED OUTLINES = FALSE;
-—- analyza dotazu
explain plan for
select ze.Jjmeno zeme -
, za.zak mesto
, Za.zak prijmeni
from ZEME ze join ZAKAZNICI za using (zeme id);
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Vyuzivani-esnov: XIli.

[Proicoi se optimalizater rezhedne, [SoU-ll zruseny: statistiky.
a peuzivani'osneVv. je vypnuto?

Id_pred-chudce

Operace

Jméno objektu

SELECT STATEMENT

NESTED LOOPS

TABLE ACCESS FULL

ZAKAZNICI

TABLE ACCESS BY INDEX ROWID

ZEME

INDEX UNIQUE SCAN

Predicate Information (identified by operation id):

4 - access("ZE"."ZEME_ID"="ZA"."ZEME_ID")
note: - rule based optimizer used (consider using cbo)
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Vyuzivanitesnov: XIV.

[Pro  co se optimalizater rozhodne, |[Sou-li zruseny: statistiky.
a zapneme. pouzivani 6Snoyv:?

-- zapnutl vyuzivani kategorie osnov
alter session set USE STORED OUTLINES = DATAKON CAT;
-- analyza dotazu
explain plan for
select ze.jmeno zeme -
, za.zak mesto
, za.zak prijmeni
from ZEME ze Jjoin ZAKAZNICI za using (zeme id);
Vysvétleno.
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\/yuZivani osnoy. X\/.

[Pro  co se optimalizater rozhodne, |[Sou-li zruseny: statistiky.
a zapneme. pouzivani 6Snoyv:?

Cena

SELECT STATEMENT 334 (2)

T e
TABLE ACCESS FULL ZEME 3 (0)
TABLE ACCESS FULL ZAKAZNICI 329 (1)

Predicate Information (identified by operation id):
1 - access("ZE"."ZEME_ID"="ZA"."ZEME_ID")
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Vyuzivanitesnov: XVi.

o Prikiad mel pemogci vytverit sii preastavu
0 konstrukcl 6snovy, V. praxi Se oVSem| spise
pouzije technika masivnihe zaznamu 6SnoV. pro

vsechny plany, ktere eptimalizator peuzil
V. intervalu vymezenem prikazy:

alter system set create_stored_outlines = kategorie;

... béh aplikace
alter system set create_stored_outlines = FALSE;
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Prikladi4: prinos oasnovy.

o \/ predchozim prikladuijsme ilustrovall, jak
optimalizator primet k temu, aby: zvolil plan, ke
kteremu by V. dane situacii normailne nedospel.

o« \/ lomio prikladul se poedivame na o, [ak pouzit
@snovy ovlival dobul analyzy: prikazu. Zkusime

prace pri volbe planu.
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Prikladi4: prinos esnovy. lI.

Viejme detaz, U nenoz |e analyza ponekud

optimalninhe planu;, plan zaznamename do
OSNOVY.

Za nadale platnychi optimalnich pedminek
nechame prikaz dvaknat zpracovat. Jednou pri
zapnutirosnoevy, pedrune pri [efim vyprRuti

\/ oboul pripadech optimalizator dospeje ke
stejnemu planu. Perovname dobu, kterou k tomu
potreboval.
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Prikladi4: prinos esnovy. lil.

Dotaz je postaven tak, aby nevybral zadne radky, takze
faze ,Execute+Fetch® budou ve srovnani' s fazi ,Parser
trvat mnohem kratsii dobus

select p.prodano kusu -

, V.vyrobek nazev
, k.kanal popis
from VYROBKY v
join PRODEJE p on (v.vyrobek id=p.vyrobek id and
v.vyrobek id > 145)
join KANALY k on (k.kanal id=p.kanal id and
k.kanal id in(1,2,3))
join ZAKAZNICI z on (z.zak id=p.zak id and
z.zak mesto = 'Asten');

Halaska, Richta: Optimalizace prace DATAKON 2005, Hotel Santorn, Brno
optimalizatoru Oracle 10g




Prikladi4: prinocs esnovy. V.

Plan provedeni dotazu:

Operace Jméno objektu Cena (%CPU)

SELECT STATEMENT 32 (100)

NESTED LOOPS 32 (0)

NESTED LOOPS 31 (0)

NESTED LOOPS 30 (0)

PARTITION RANGE ALL 29 (0)

TABLE ACCESS BY LOCAL INDEX ROWID PRODEJE 29 (0)

BITMAP CONVERSION TO ROWIDS

BITMAP INDEX RANGE SCAN PRODEJE_VYR_BIX

TABLE ACCESS BY INDEX ROWID KANALY

INDEX UNIQUE SCAN KANALY_PK

TABLE ACCESS BY INDEX ROWID VYROBKY
INDEX UNIQUE SCAN VYROBKY_PK

TABLE ACCESS BY INDEX ROWID ZAKAZNICI
INDEX UNIQUE SCAN ZAKAZNICI_PK
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Priklad 4: prinos esnovy V.

\/ytvoreni osnovy:

create or replace outline datakon

for category datakon cat on
select

Iirasevani zpracovani prikazu bez poeuziti 6Snevy/:

alter session set TRACEFILE IDENTIFIER='bez osnovy';
alter session set SQL TRACE=TRUE;

alter session set USE STORED OUTLINES = FALSE;
explain plan for
select

alter session set SQL TRACE=FALSE; -
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Prikladi4: prinocs esnovy: Vi.

Tirrasovanii zpracovanii prikazu s pouzitinm esnovy:

alter session set TRACEFILE IDENTIFIER = 's_osnovou;
alter session set SQL TRACE=TRUE;

alter session set USE STORED OUTLINES = DATAKON CAT;
explain plan for
select

alter session set SQL TRACE=FALSE; -
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Priklad 4: prinoes osnoevy: V.

\/ysledek trasovani' zpracovani prikazu bez pouziti osnovy:
elapsed current
10.25 0
0.01 0
0.15 0
10.43 0

elapsed current
7.78 0
0.01 0
0.12 0
7.92 0
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\/yhoednoceni:

« \/ OboU pripadech bude zvelen stejny plan
provedeni

V\/raznejsi.
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Pouzivani SQL profilu .

\/erze Oracle 10g prinesia novy: typ
databazoeveho objektu— profil SQL prikazu.

Zatimeo drive jsme melifaktualne (enline)

Kk diISpozZICcli pouze casoeve statistiky: o provedeni
SQL prikazulzaznamenane v operacni pameti
(jsourdostupné pres dynamicke pohledy V%), ve
verzi 10g se statistiky o zpracovani SQL prikazu
uklada|i do) persistentnihoe tloziste oznacovaneho
AWR (Automatic Worklead Repository). Zde [sou
uchovavany pe dobu Ndnu (implicitne 7).
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Pouzivani SQL profilu 1L

» Pomoci nastrojul automatizovanehoiladenitlze s vyuzitim

Infermaci o) historil zpracovani daneho prikazu vytvorit
jeho persistentni profil.

\edle statistik vytvoerenyeh pros tabulky, na kitere prikaz
odkazuje, |e profil daneho prikazu dalsi informaci, kterou
optimalizator vyuzije ke zpriesneni svych odhadu cen
jednotlivych planu prichazejicichiv: uvahui

SQL profil nenahrazuje osnovu planu. Osneva vede
optimalizétor tvrde k jedne volbe. Profil ,jen” poskytuje
optimalizatoru infermaci o) historil zpracovani daneho
prikazu - s jakymi plany byl proveden,, jake byly casove
charakteristiky provedeni' prikazu apod. Optimalizator tuto
Infermaci pouzije pri stavibe noveho planu.

Halaska, Richta: Optimalizace prace DATAKON 2005, Hotel Santorn, Brno
optimalizatoru Oracle 10g




Vedle kvality vysledku rezhodovani eptimalizatoeru pri
volbe optimalnihe planu prevedeni prikazulje tez
dulezitou otazkou vytvereni optimalnich pedminek pro
OO rozhodovanil.

Problemem muze byt nejen to, za jak dlouho a s jakym
cerpanim sdilenych zdroju bude viastni prikaz pesleze
proveden, ale I to, s jakymil rezijnimi naklady optimalizator
k vysledku dospgje k volbe (subj)optimalniho planu.
Oracle poskytuje prostredky, pemoci nichz lze rezii
optimalizateru snizit.
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Vyuzivanitesnov: XVl

\/y/pIs esnevy. Dataken z dateveho sliovaiku:

NO_EXPAND( @"SEL$58A6 D7F6!" )

NO_SWAP_JOIN_INPUTS( @!SEL$58A6 D7F6" "ZA" @"SEL$1")
PQ_DISTRIBUTE(@!SELS$ 58A6D7F6" "ZA"@"SELS$ 1" NONE NO NE)
USE_HASH(@ "SEL$58A6D 7F6" "ZA"@ "SEL$1")

LEADING(@" SEL$58A6D7 F6" "ZE"@ "SEL$1" "C U"@"SEL$1")
NO_STAR_TRANSFORMATION(@!SEL$5 8AGD7F6! )
NO_FACT(@" SEL$58A6D7 F6" "ZA"@" SEL$1")

NO_FACT(@" SEL$58A6D7 F6" "ZE"@" SEL$1")

FULL(@"SEL $58A6D7F6" "ZA"@"SEL $1")

FULL(@"SEL $58A6D7F6" "ZE"@"SEL $1")

NO_REWRITE (@'SEL$58A 6D7F6!" )

NO_REWRITE (@'SEL$58A 6D7F6!" )

NO_REWRITE (@'SEL$58A 6D7F6! )

MERGE (@"S EL$1")
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INektere tipy pro velbu pristupove cesty

FULL
ROWID

INDEX
INDEX_ASC
INDEX_COMBINE
HASH
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Nektere tipy: pro prefermulovanit detazu

USE_CONCAT
NO. EXPAND

REWRITE

INO_JREWRITE

EXPAND GSET_TO_UNION
[NO_JMERGE

STAR TRANSFORMATION
[NO_JFACT
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INekiere tipy pro: volbur peradiftabulek

STAR
ORDERED
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INektere tipy pro algertmus spojeni

USE_NL HASH_AJ HASH_SJ
USE MERGE MERGE_AJ MERGE_SJ
USE_HASH NL_AJ NL_SJ
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