s

24N

o5

Informacni system MU

architektura a implementace v rozsahlém
prostredi velké organizace

Michal Brandejs, Miroslav Kripac
Masarykova univerzita

DATAKON 2007



Témata prednasky

e Motivace

 Architektura systému

 Distribuce strukturovanych dat

 Distribuce nestrukturovanych dat



¢ Masarykova univerzita

* Nejvybérovéjsi univerzita v CR*
(40 000 uchazecu, 60 000 prihlasek)

O fakult, rada fyzickych lokaci

(spektrum oboru: humanitni, pfirodovédné, umeélecké, technické)

* Nejvéetsi instituce na Morave
» 40 237 studentu, 5 816 zaméstnancu
 Integrované prostredi

(jednotna legistlativa, prijimaci fizeni, plné prostupné studium)

* Rozsahleé kurzy

(az tisic studentl navstévujicich jeden predmét)



e Jednotny webovy systém:
https://is.muni.cz/
 Elektronicka podpora administrativy skoly

(studijni agenda, kompletni elektr. podpora vyuky, komunikace...)

« ERP*a ,DSS" univerzity

(zadné indexy, on-line prihlasky, automatické hodnoceni, ...)
o Striktni primy on-line pristup k datum
 Dalsi pridana hodnota

(elektronické Obchodni centrum, ,antiplagiatorsky systém®, ...)



e Asi 45 000 aktivnich uzivatelu
(celkem 140 000)

e Az 27 000 uzivatelu kazdy den

2 mil. komplexnich operaci za den
(Spickovy vykon az 500 000 operaci za hodinu)

» Tisice uzivatelu ve stejny okamzik
e 2s na vycerpani kapacity seminare
* Nonstop provoz

(,nocni uzivatelé“, zahranicni pfistup)



Architektura systemu
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Klientska cast

* Pouze béezny webovy prohlizec HTTPs
(Mozilla Firefox, MSIE, Safari, Opera, Nokia Web Browser...)

* Nizké naroky na zakladni funkcnost

(pokrocilé technologie jen volitelné: JS, AJAX, cookies...)

* Nizké naklady na udrzbu aplikaci

* Tiskovy subsystém s primym pristupem
(lokalni tisk, podpora ruznych protokolu, distribuovana sprava)

* Autentizace jménem a heslem

(vylepsend HTTP autentizace, podpora odhlasovani)

* Podpora pro WAP pristup



Vstupni cast
e Dve pripojeni do siteé CESNET

(v blizkosti brnénského uzlu, redundantni spojeni)

e Dva nezavislé sméerovace

(automaticka zastupitelnost, sdilené s Fakultou informatiky)

* |nterni sit ve dvou fyzickych lokacich
* Dvé nezavislé brany

(automaticka zastupitelnost, sdilené s Fakultou informatiky)

» Rozdélovani pozadavku

(distribuce zatéze na urovni TCP spojeni)

« OEM x86-64, Linux Fedora Core



* Aplikacni cluster ve dvou lokacich
(20 x OEM x86-64 dual-core, Fedora Core Linux)

 Vlastni aplikacni prostredi
(Apache HTTP Server, Perl, mod_perl, 1400 aplikaci)

 Vlastni systém distribuované cache

(slouzi pro ,read-mostly” data, invalidace)

* Plna zastupitelnost

(automaticka detekce a obnoveni v pripadé vypadku uzlu)

 Linearni horizontalni skalovatelnost vykonu

(data nejsou sdilena na aplikacni Grovni s vyjimkou cache)



« Zalohovaci systémy

(on-site i off-site backup, automatické, ruc¢ni kontrola)

e Antivirova ochrana

(ochrana souboru ulozenych v systému)

 Prevod proprietarnich formatu
(automaticka konverze DOC, ODT, XLS, PPT, PDF, TXT)

e Scanovani a rozpoznavani textu

(pisemné testy v€. hodnoceni, archivace zavérecnych praci)

* Napojeni na externi systemy

(ekonomicky IS, vyhodnoceni matematickych uloh, ...)



Datova cast

e Nestrukturovana data

— vlastni distribuované datové uloziste

* Vysoce strukturovana data

- relacni databazovy systém



Nestrukturovana data

* Nejsou interpretovana systémem

(dokumenty, multimedialni data, obrazy CD/DVD, ... az TB dat)
* NepodIéhaji vnitrnim zmeénam

(zména znamena smazani a vlozeni celé nové verze)
* Prevazuje cteni nad zapisem

(zapis typicky neni paralelni, netransakcni)

* |S MU: Distribuovane datove uloziste

(vlastni feseni, distribuce dat na diskové kapacity apl. clusteru)
o Zajisteni konzistence a rozlozeni zatéze
« Velmi efektivni vyuziti a navyseni zdroju

(az 4 disky/1U uzel -> vyuziti existujici infrastruktury )



Strukturovana data

« Zakladni udaje spravované systémem

(osoby, kurzy, zkuSebni terminy, znamky, ...)
e Masivne paralelni on-line pristup pro zapis
(zmény se projevi ihned, zasadni dusledky pro ¢teni ostatnich)

* Maly objem dat x velka vypocetni slozitost

(nestaci data jen nacist/ulozit, je nutné je on-line interpretovat)

* Je vhodneé i tato data distribuovat na DB urovni?



Strukturovana data

 Vlastnosti distribuovaneho systému

relacni databazovy systém ve formé clusteru
cluster se sdilenym diskovym prostorem
jedna databaze spravovana vice uzly v siti (jedna data)
+ izolace hardwarové a castecne softwaroveé chyby
+ automatické zotaveni z chyb, vyssi dostupnost
+ moznost snadnéjsi distribuce zatéze, skalovatelnost
+ architektura zalozena na komoditnim hardware
+ moznost postupného rustu nakladu
+ VvySsi zabezpeceni provozu behem udrzby
- rezie softwarového zajisténi horizontalni skalovatelnosti
- naklady na softwaroveé licence

- slozitost realizace, chybovost, propagace globalnich chyb



* Problém: rezie zajisteni konzistence pri zatezi
« Jak ponechat zminované vyhody clusteru?
« Reseni: architektura SGI NUMAflex (Altix 450)

vertikalni skalovatelnost = sdilena pamét z pohledu DBMS
+ velmi vysoky vykon i propustnost na HW urovni (52 jader)
+ vysoka stabilita (,jednoduchy“ DBMS server) (10 min vypadku)
+ moznost postupného rustu i docasného navyseni zdroju
+ nasobné umisteni vsech komponent pro zajisténi dostupnosti
+ neproprietarni reseni IA64 - cena blize komoditnim HW (60,- Kc)
+ bez nutnosti dalsich licenci
- rekonfigurace muze znamenat vypadek celého systému

- meéne obvykla archiktektura
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Dotazy, komentare, ...

OJVENSY’:

kripac @fi.muni.cz



